FOSFOR

brist och overfl

Utan fosfor kan vi inte bedriva modernt jordbruk Daniel Berg besoker
en toppkonferens i Stockholm och konstaterar att planetens problem kan
angripas frdan tva héll: Bristens och Overflédets.

AV DANIEL BERG

ar de panikslagna finansménnen
2008 gjorde sin bankrusning in i
det politiska rummet klimdes alla
andra fré’lgor mot vdggarna. Mest
klamt blev kanske klimatet. Miljo-
problemens anknytning till 6verflod, utslapp av
Gverkonsumtionens restprodukter, star i bjart

kontrast till den ekonomiska problemformule-
ringen kring brist. Nar forskare fran SEI (Stock-
holm Environment Institute) och Stockholm
Resilience Center (Stockholms universitet) i
september presenterar sin forskning om fosfor-
utsldppen i varlden pa en konferens ordnad av
Fojo (ett medieinstitut) r titeln » Peak fosfor« —
inramningen dr brist. Problemen med fosfor ar
dock de samma idag som 2008. Bara lite vérre.
Grundadmnet fosfor fyller en vital funktion i
naringskedjan som bérjar och slutar (och bérjar

igen) i din mun. Fram till 1900-talet begransa-
des allt jordbruk av den bristande tillgdngen pa
framférallt tre ndringsimnen, de »tre stora«:
kvive (N), kalium (K) och fosfor (P).

Sd lange minniskan har varit beroende av
jordbruk har kampen mot erosion av dessa dm-
nen (och ett tiotal sd kallade mikronédringsam-
nen) pdgatt. Hur den kampen lyckades avgjorde
de agrara samhillenas ekonomiska utveckling
och gav deras miljéproblem. Fosfor utvanns
frimst ur urin och benrester, kalium och kvi-
ve ur aska och fekalier (kalium har det ildre
namnet potassium fran pottaska). Odlingen av
kvivefixerande vixter kunde minska frekven-
sen av trdda en urlakad jord behévde. Bristen
hotade stindigt. Den middagsgést som innan
avfard inte témde tarm och bldsa pé fosfor, kva-
ve och kaliuminnehall pa virdens avtrade sags

i Kina langt in pa 1900-talet som en ohyggligt
snal jakel.

Kemivetenskapens utveckling under 1700-
och 1800-talen lade grunden till 1900-talets
explosion. Bokstavligen. Jordbruket skapar en
underlig niarhet mellan liv och déd. Jakten pa
kraftigare sprangmedel i krigets tjdnst gick hand
i hand med sékandet efter metoder att multip-
licera livet genom jordbruket. Produktionen
av krut konkurrerade under tidigmodern tid
med jordbruket om kalium och kvive (salpeter,
KNO3) i askan och urinen. Férsta vérldskriget
sag sdvil livet som doden fa sin del av kemins
utveckling. Fosfor borjade anvindas som nerv-
gas och brandgranater, ett bruk som fortgick
1900-talet igenom och som exempelvis anvin-
des av Israel i Gazakriget 2008. Haber-Bosch-
metoden att framstilla ammoniak ur naturgas




16ste sdval jordbrukets som krigsmaskinens brist.
Haber som under hela kriget aktivt arbetade med
Tysklands krigsgasprogram vann Nobelpriset i
kemi for jordbrukets och livets framjande.

1900-talet sdg, framfor allt efter andra varlds-
kriget, en standig ckning av konstgédselanvind-
ningen. Fosforns 6kning kom frdn brytning av
fosfatsten. Denna star idag for néstan hela var
fosforanvindning. Fosfatsten &r gammal havsbot-
ten dar fosforn kommer fran avlagrade benrester.
Halten av fosfor varierar frén gruva till gruva men
de som vi idag anvander har en fosformalmgrad
som ofta 4r ldgre dn den dr i vart egna avfall, vara
reningsverks slam. For att 16sgora fosforn ur mal-
men beh6vs dubbelt sd mycket svavelsyra som fos-
fatsten. Svavelsyra i sidana kvantiteter har vi bara
som restprodukt fran oljeraffinaderier.

PRODUKTIONSPROCESSEN av fosfater mé-
lar pa ett satt upp konturerna av var industriella
sdvél som var biologiska metabolism pa en 6ver-
siktskarta, som dven innehdller ett geopolitiskt
drama. Gruvorna i Kina och USA har nimligen
sedan ldnge natt sina produktionstoppar (dven
om linderna dnnu dr de fraimsta producenter-
na), Europa har endast en liten fosfatgruva, i
Finland. Dock ar det dessa omrdden som har
den 6vervildigande raffinaderikapaciteten, det
ar kort och gott hdr som den industriella meta-
bolismen svéljer sina titantuggor och sldpper ut
sina gigantgaser med sina floder av svavelsyra.
Men de storsta exportgruvorna for fosfatsten

ligger i Marocko och Vistsahara. Vistsahara ar

Afrikas sista koloni, ockuperat sedan 1976 av
Marocko. USA blockerar landets varje forsok
i FN att fa bli fritt. Stora investeringar i bok-
stavligt talat livsavg6rande fosfor star pa spel.

Det industriella jordbruket framtrider sd i
sitt intrikata och totala beroende av fossila re-
surser. For sina maskiner, for sina transporter,
for sina pesticider, for sitt konstgédsel. Men det
behéver dven sina egna restprodukter for att
producera sina insatsvaror, svavelsyra mot fos-
for. Det r ett de fossila resursernas ekosystem,
maskinens metabolism.

& var det det hir med »peak fosfor«. Ar

denna oundgingliga hérnsten i plane-

tens matproduktion pa vég att ta slut?

Och kan den i sa fall ersittas? Under
guanons korta boom under 1800-talet nddde vi
en liten »peak fosfor«. De tiotals meter djupa
lagren av fdgelspillning (guano) utanfér Chi-
les och Perus kuster brots, skeppades ivdg och
tomdes pd ndgra artionden. Det som varit inka-
folkets jordbrukshemlighet blev inte mer &n en
kort bubbla bland alla de andra av 1800-talets
naturresurser som hittades, jagades och tom-
des. Som exempel i peak-debatten fyller gua-
non en funktion fér bagge sidor, bade for de
som oroar sig for naturresursernas dndlighet
som for de som svarar att »det har man alltid
oroat sig for, och alltid har det funnits ersitt-
ning.« Guanon tog verkligen slut, precis som
valarna och torsken. Men fosforstenen fanns
verkligen som erséittning.

For uppskattningar av varldens reserver av
ekonomiskt sett brytbar fosforsten maste man
vanda sig till USGS (United States Geological
Survey). Det dr synd. De dr namligen bevisade
kldpare/charlataner. Det var USGS:s uppskatt-
ningar av oljereserverna i varlden som lag till
grund for go-talets rosiga ekonomiska framtids-
projektioner, de som férestallde sig ett oljepris
pa stadiga 10—20 dollar per fat dren 2000-2030
och en produktion som ledigt skulle f6lja efter-
frégan upp till 130 miljoner fat per dag fram till
2030. Det var 6vergivandet av USGS:s metoder
och siffror som fick IEA (International Energy
Agency) att till slut revidera sina siffror nedat
(om och om igen) till 95 miljoner fat per dag
i drets WEO (World Economic Outlook). Idag
framstdr 95 miljoner fat per dag som himlastor-
mande hoppfullt. For att nd dit mdste vi hitta
sex nya Saudiarabien till 2030. Lycka till.

USGS:s siffror (troligen da Gveroptimistis-
ka) for fosfor placerar 70 procent av virldens
kinda reserver i Marocko (med Vistsahara).
Ett geologiskt under kanske, men framférallt
ett ekonomiskt under. Mellan 2010 och 2012
skrevs namligen Marockos reserver upp kraf-
tigt. Forut ansdgs de ha haft 35 procent av jor-
dens fosformalm. Upprikningen baseras pd en
sammanslagning av tidigare icke ekonomiskt
gdngbara reserver med den mindre fosforhal-
tiga malm man idag bryter. USGS:s siffror min-
ner om den sortens uppskattningar som de nyss
levererade om oljan.

Om en »peak fosfor« kan egentligen bara

ALTE BRUNVOLL




Overgodning med
fosfor leder till ett
okat niaringsutrymme
for vaxtplankton.

detta sdgas: vi har knappt ndgon geologisk
forskning att stodja oss pd och vi bryter idag
redan malm med sa 1dg fosforhalt och sa f6ro-
renad med giftiga tungmetaller som kadmium
att var egen skit dr rikare. En »peak fosfor« tor-
de vara avhingig en prisférandring av produk-
tionsfaktorerna som dominerar utvinningen i
bada leden, framforallt dd oljeenergi.

Nar detta dr sagt om bristen, peak fosfor, pd
konferensen den 18 september i Stockholm, dr
det s& miljoforskarna tur. De pratar inte brist.
De pratar om 6verflod. Fosfor fordras en plats
pd den karta 6ver sexton »planetary bounda-
ries«, planetdra gransvirden, som forskare vid
Stockholm Resilience Center postulerade i en
banbrytande artikel i Nature 2009. I likhet med
de andra tre stora ndringsamnena orsakar fos-
for »ddéda zoner« nir det rinner av fran éver-
godda jordbruk och som obehandlat urin i vart
avfallsslam. Forskarna satte som planetir grans
fér sadana fosforutslapp 11 miljoner ton per ar.
Vihar dnnu inte brutit igenom de globala grans-
virdena, idag uppgar utsldppen till mellan 8,5
och 9,5 miljoner ton. Men regionalt har man
pa mdnga platser brutit ekosystemens granser.

Overgddning med fosfor leder till ett 6kat
naringsutrymme fér vixtplankton. Plankton-
tillvaxten blir explosionsartad, blockerar solljus
till andra arter och nar de sjunker till botten or-
sakar nedbrytningen av dem att syret vid botten
konsumeras samtidigt som svavelviten bildas
avmikroorganismerna som tar sig an uppgiften.
Bottnarna dor, som i C)stersjén. Effekterna blir
forodande for alla arter mellan yta och botten,
sjéar och innanhav dr mest drabbade tillsam-
mans med de stora flodernas utlopp dir déda
zoner langt ut till havs kan ses fran rymden.

Ocksd havens regnskogar och barnkamma-
re, korallreven, drabbas. Ny forskning visar
att Stora barridrrevet utanfér Australien, virl-
dens storsta korallrev, forlorat hilften av sina
levande koraller bara de senaste tjugofem dren.
Storsta orsaken tros vara utslapp av nirings-
dmnen fran jordbruket. De 6kade midngderna
plankton ger i detta fall extra mat at en stor sj6-
stjarna under dess barndom som larv. Fler 6ver-
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lever och vixer upp till koralldtare. D& korall-
reven dr hem for tjugofem procent av varldens
marina arter, och férser manga andra arter med
enda platsen dar de kan vixa upp, vill vi inte f6r-
lora dem. Det gor vi dnd4. Overgédning ar bara
ett av hoten mot dessa gulliga platser. Havens
férsurning, nir det tar upp okade koldioxidni-
vaer fran atmosforen, dr en av de sexton plane-
tdra grdnserna och hotar bildningen av kalksten
ihaven, skal och koraller ser fram mot en fram-
tid av svag tillvixt om vi pd land vill ha en fort-
satt stark sddan pa ryggen av fossila branslen.

or ekonomer i den nya bristens post-

2008-era ir en global trend fortfaran-

de ett ljus i morkret — urbaniseringen.

2008 var dret jorden blev 6ver hilften
urbaniserat, samtidigt som finanskrisen klam-
de ut klimatkrisen ur fokus fér vart intresse och
vdra anstrangningar. Jag vet inte hur ofta jag
som ekonombhistoriker maste ldsa hyllningar till
stadens betydelse for ekonomisk tillvixt, dess
agglomerationseffekter, dess innovationsska-
pande méten, dess energisparande transpor-
ter, dess kulturella tolerans. Staden forstas d&
ofta som motsatsen till den jordbrukande lands-
orten, som saknar stadens dygder for att nd till-
vixt. Jag dlskar stadens liv, men jag vet att detta
som allt annat liv dansar med déden. Staden
och landet behover inte skrivas som motsatser,
de kan i fosforns fall mer produktivt férsts som
parhistarna i en ekonomisk utvecklingshisto-
ria som haft som ett definierande drag att kraf-
tigt 6ka transportavstdnden f6r naringsimnen
och avfall.

Frin den kinesiska bonden som bjuder pd
middag och férvantar sig att konsumtionens
rester ska Gvergd i insatsvaror for produktio-
nen med en transportradie pa tio meter har vi
idag, med urbaniseringens fortsatta expansion,
en radie pd tio mil, hundra mil, eller om vi vill
vara sddana, halvvags runt jorden. Naringsked-
jan for fosfor bryts, avfallet forlorar den bety-
delse som insatsvara den har pa garden och blir
till avfall i staden. Ju langre avstdndet mellan
stad och jordbruk desto mer energi och arbete
krivs for att ter sluta niringskedjan och pd sa
sitt bryta den eskalerande klyftan mellan brist
och 6verflod. Staden i industrisamhillet upp-
finner avfallet. Dess 16sning, ekologiska jord-
bruksprodukter i hippa kvartersbutiker, star i
bjart kontrast med stadens anatonomi sd som
den vuxit fram under den fossila eran. Idag ar
det ekologiska jordbruket helt beroende av fos-
silt fosfor d man anviander de inhemska slak-
teriernas benrester. Djurindustrin far i sin tur
sina fosfater frén soja i Latinamerika som for-

sorjs med dmnena fran fossila killor. »Ekolo-
giskt«, med andra ord.

Det kan gott konstateras dn en gang, sedan
nagra ar har ekonomisk hansyn dominerat alla
politiska frdgor, fran f6rsvar till invandring, frén
vélfard till europeisk integration: Ekonomer ar
besatta av bristen. Det 4r ur antagandet om den-
nade hirleder sina teorier (oeconomia: hushall-
ning, odndliga behov med begrinsade medel
ger evig brist). Genom bristens grundande roll
i den klassiska ekonomin har en expansion utat
for att matta bristen blivit mattet pa ekonomisk
utveckling. Med denna logiks fullbordande har
en utebliven tillvixt av ekonomin kommit att
ses som brist, oavsett hur mycket som redan
ansamlats.

Innan 2008 hade vi tva konkurrerande pro-
blemformuleringar som pa var sitt satt forsok-
te peka pa det ohallbara i denna syn pa till-
vixt, bdda med var sin fot i naturvetenskapen.
Vi hade geologer och fysiker som héll fram de
dndliga resurserna och bristen pa dessa som det
stora hotet mot ekonomernas varldsbild, »peak
oil« gav hos dessa en »peak all«. Systemvetare,
klimatologer och biologer har sedan ldnge tagit
motstaende position, det dr 6verproduktionen
och dess exploatering som &r problemet, och pd
sd satt har de kompletterat varandra i en diko-
tom dans pd debattsidorna. Brist mot 6verflod.

Med ekonomernas bristforstaelse har »peak«-
teorier fitt mer betydelse i debatten efter 2008,
dtminstone som ett randfenomen vilket ytter-
ligare starker den allmidnna ekonomiska f6rstd-
elsen av att vi idag méste 6vervinna en hydra av
hot mot tillvixten. Ekonomivetenskapen tar sd
den hegemoniserande rollen i mitten av brist
och 6verfléd, marknaden ir den enda som kan
medla dessa motstdende krafter och ena oss i
ett gemensamt intresse, tillvixtens.

Men utflykten ut i fallstudien fosfor visar att
tillvaxten knappast lovar vackraste vigen ut ur
krisen. Den synes peka pd att dikotomin brist
och 6verflod snarare upploses forst i ett dver-
skridande av ekonomivetenskapen sjilv. Forsta-
elsen att brist och 6verfléd utgér en den dnd-
l6sa ackumulationens dialektik (om man vill
vara sddan).

Kapitalismen kréver dndlos ackumulationien
varld av andliga resurser, den dr sammansatt av
postulerad brist pa insidan och postulerat 6ver-
fléd pd utsidan. Nar den ndr brist (resurser) pa
utsidan uppstdr genast 6verflod (av kapital) pa
insidan. Kreditkrisen star fér dérren. Det dr da
pengar dér. Ar det d& nigot annat vicks till liv?

DANIEL BERG ar doktorand i ekonomisk historia pa
Stockholms universitet och regelbunden skribent i
Ordfront magasin.



